4.6.1 Stridavé nap éti
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Pedagogicka poznamkaPokud vynechateiiklady 4, 5, 6, stihnete probrat tuto a nasledujici
hodinu za 45 minut a ugée jednu vydovaci hodinu.

Pedagogicka poznamkaStudenti nemusi kreslit prvni dva grafy. GrafsiséSitu nakresliip
reSeni pikladu 1.

Striidavé napti se indukuje, kdyz:
e civka se ot& v magnetickém poli,
e magnet se ota v blizkosti civky.

Stridavé napti se véase néni stejrg jako funkce sinus:
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Které hodnoty pibeh skidavého nagti v siti charakterizuji?
e U_ =32tV - maximalni hodnota nag,
e U_=U=23CV - efektivni hodnota (pouziva se podstatastiji, co presré znamena si
fekneme poziji),
° f =5CHz frekvence = T=0,0zs .
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Hodnoty napti i proudu se kazdou chviligni = rozliSujeme:



e mala pismenau nebo i znamenaji okamZitou hodnotu,
e velka pismena jakoU nebo | znamenaji hodnoty, které séasem nerni (maximalni
hodnoty nebo hodnoty efektivni).
= Velké cervenéU na fedchozich grafech o byt maléu, protoze graf zachycuje okamzitou
hodnotu.

Okamzita hodnota &hvého napti: u=U -sin(w-t) ( w=2mwf , f=50Hz ).

PF. 1: Nakresli do seSitu graf zavislostieVého stidavého nagti nacase.Casovou osu popis
kromé nasobk periody i v sekundach. Svislou osu popis ve vabitec
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Pedagogicka poznamkaZajimavy je poet zaki, kteri si popisi svislou osu velkym pismenem.

P¥. 2: NapiS$ vztah pro okamzitou hodnotu proudu v zavistegiase, pokud pro okamzité
u
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hodnoty napti a proudu plati vztah R .

Pokud je okamzitd hodnota proudu v kazdému okanydikno unerna okamzité hodnét
napeti, musi se proud stejjako nagti v case ngnit jako funkci sinus =
i=I_-sin(w-t)

Pro hodnotu |, ziejmsplati " R

Pr. 3: Predpokladej, Ze vase t=0¢< je okamzita hodnotaistiavého nagti v zasuvce rovna 0 V.
V jakych ¢asech bude okamzitd hodnota ¢tap zasuvce ofi nulova? Kdy bude n&g
dosahovat nejvysSi kladné hodnoty 325 V?

Napsti v zasuvce se #ni s frekvenci 50 Hz, tedy s periodou 0,025 za 0,02 s nahi
opiSe jednu celou vinovku. Nulové hodnoty étaposahne vzdy po polowirperiody, tedy
po 0,01 s.

Nulové nagti v zasuvce bude &asech: 0,00 s; 0,01 s; 0,02 s; 0,03 s; ...

Maximalni kladné hodnoty dosahne sinusoid&tpdiné periody, tedy po 0,005 s od
zatatku. Na zopakovani této hodnoty pak muséeiat celou periodu 0,02 s.

Maximalni kladna hodnota né&p bude v zasuvce §asech: 0,005 s; 0,025 s; 0,045 s; ....

Pr. 4: Ur¢i okamzitou hodnotu elektrického n#pv zasuvce wase:
a) t=0,00ls , b) t=0,01¢s , ) t=152¢s .



Ziskané vysledky porovnej s grafem.

Ve vSech fipadech std dosadit do vztahu pro okamZzitou hodnotudtiap
a) t=0,001s

u=U sin(w-t)=32E-sin(2-1-5C-0,001) V=10CV
Tentocas odpovida z@atku periody = hodnota nagti by mela byt kladna, blize nule nez
325 V.
b) t=0,01¢s

u=U-sin(w-t)=32&-sin(2-m-5C-0,01¢) V=-10CV
Tentocas odpovida okamziku'ed koncem periody= hodnota nagti by mela byt
zaporna, blize nule nez -325 V, stejna absolutdhbta jako v bogla).
c) t=1,52¢ts

u=U ,-sin(w-t)=32E-sin(2-1-5C-1,52¢) V= 30<V
Perioda je 0,02 s= v ¢ase t=1,5zs zaina dalsi perioda= z této periody uplyne do
¢asu t=1,52ts pouze 0,00¢s | tedy o gco vice neZtvrtina periody = nagsti bude
kladné, blizké maximalni hodriot

Pedagogicka poznamkaNechte studenty spitat bod a) a pak je nechte, abyijswsledek
porovnali s grafem. ¥Sin¢ studend na prvni pokus vyjde 1,78 V, coz je saiegme piilis
malo. Studenti si totiz negdomi, Zze uhel, ktery dosazuji do sinu je uvedeadianech a
tudiz musi pepnout na kalkukce mod z DEG na RAD.

Pr. 5: Ur¢i okamzik, ve kterém se okamzita hodnotagtiay zasuvce rovna 230 V.

Dosadime do vztahuu=U _-sin(w-t)

in( 't)_L_23C
Sintw U, 325 ~ wt=07¢rac
0,7¢ 0,7¢
. . T= C = ! = ! —
2 f-t=0,7¢rac = t Pmf  2m50° 0,0025s

Tento okamzik neni jediny. Hodnota 230 V se budakopat po uplynuti kazdé dalSi periody
(tedy vzdy po 0,02 s) a pak také fegtivodni period v ¢ase 0,0075 s.

Porovnani stejnosnérného a s¥idavého proudu
stejnosnErné napéti stiidave nagti
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Okamzita hodnota n&p se neustale émi
(veetre polarity).
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Okamzita hodnota n&p se stéle stejna.
Polarita napti se ngni = na elektrony pisobi
Polarita napti se stale stejna= na elektrony| elektricka sila déma navzajem ogaymi snery
pusobi elektricka sila stejnym gnem = = elektrony se pohybuijith periody jednim

elektrony se pohybuji stéle stejnyméam. smérem a druhou polovinu periody druhym
smérem.
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Protoze zdroj stdavého nafti se podstathlisi od zdroje stejnosénného napti, ma i jinou
znaku: 07 O nebo @ .

Striidavé napti je prongnné napti s harmonickym gibéhem (piibéh ve tvaru funkce sinusy>
proménné napti s jinymcéasovym piibéchem nepovazujeme zd&isiavé (i v pipad, Ze néni svou
polaritu).

Grafy stidavého nagti se velmi podobaji grafm ¢casové zavislosti vychylky kyvadla gase =
sttidavé napti je prikladem harmonického elektrického kmitani.

Stridavé napti nevznika pouze v alternatorech (civky, kter@tseji v magnetickém poli), ale i ve
specialnich obvodech (oscilatorech), kteftSwmou vyralsji sttidavé napti daleko vyssich
frekvenci (az desitky GHz pouzivané v satelitnirsilani).

Pr. 6: Sestav vztah pro okamzitou hodnotu:
a) stidavého nagti s amplitudou 15 V a frekvenci 50 Hz,
b) stidavého nagti s amplitudou 0,1 V a frekvenci 98 MHz,
c) stejnosmrného napti 4,5 V.

Staii dosadit do vztahuu=U -sin(w-t)

a) U,=18V , f=5CHz =

u=U . -sin(w-t)=15-sin(2-m-5C-t)V =15-sin(10C-tt-t) V

by U,=0,1V | §=0810°Hz =

u=U ,-sin(w-t)=0,1sin(2-7-9810°t)V=0,1-sin(196 10°1t-t) V
) U,=4EV | f=0Hz = u=4;5V

|BRIER Okamzita hodnota§tlavého nagti se viase méni jako funkce sinus. |




